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Concentracion PM10 (ug/m3) segun datos estaciones
MACAM

Concentracion PM2.5 (ug/m3) segun datos estaciones
MACAM
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Contaminacion atmosférica

Peligro para la salud: ataque cardiaco, enfermedades al corazon, cancer al
pulmon, asma, enfermedades respiratorias cronicas, infecciones respiratorias

Acciones de descontaminacion: disminucion del material particulado en los
ultimos 20 anos

2017: PM2.5 27 episodios criticos (2 preemergencias, 27 alertas), 36% menos
del 2016 y 44% menos 2014

Inequidades ambientales




Los arboles pueden ayudar!

La remocidn de contaminantes por arboles ocurre a través de
dos procesos

* Depositacion en la superficie de las hojas y corteza
* Absorcidn por los estomas de material particulado y gases

La depositacion depende de

* Concentracion de material particulado y condiciones
climaticas

* Movimiento del aire a través de la copa del arbol

* Transferencia a través de superficies de las hojas

* Capacidad de absorcion de las superficies y conductancia
estomatica
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Breathe Easy

(Weseley and Hicks 2000)
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Particulate
ollution

¢

A 65 to 600 ft wide buffer may reduce particulate pollution by
40 to 75 percent although many factors will affect pollutant removal
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Breathe Easy

Efectos en salud

USA: se evitaron 850 muertes, 670000 casos de
enfermedades respiratorias agudas, 430000
episodios de asma y 200000 dias de colegio

USA: remocioén anual de 17.4 millones de
toneladas de contaminacion atmosférica al ano
2010 (aprox 1%) con costos evitados en salud de
USS6.8 billones

La mayoria de los efectos de la remocidn ocurren
en el area peri-urbana vy rural, pero el mayor
efecto de la remocidén ocurre en las ciudades



Estructura y depositacion

* Organizacion de |la poblacion de arboles:
arboles solos, en corredores verdes,
parques o bosques

* Estructura de la copa: tipo de copa, forma,
densidad

 Caracteristicas del follaje: forma de la hoja,
propiedades de la superficie, y fisiologia,
tales como la cantidad de caras de la hoja
(area foliar) y la presencia de vellos o cera
en la hoja

Table 2. Estimated removal of gaseous pollutants and
particles as well as ozone-forming potential for several
urban trees in Newcastle-upon-Tyne, UK

Latin name LAI PMI0 GP OFP
Betula populifolia 20 88 388 23
Quercus phellos 23 200 1392 12277
Platanus x acerifolia 24 181 619 5490
Prunus serotina 24 100 574 20
Acer pseudoplatanus 28 170 997 379
Liquidambar styraciflua 3.6 70 299 2827
Tilia cordata 39 76 520 0
Fraxinus pennsylvanica 4.1 97 593 2|
Aesculus hippocastanum 5.6 320 2268 86l
Fagus sylvatica 6.1 549 2934 44|
Picea abies 9.8 224 4335 11648

Notes: Gaseous pollutants (GP) = SO,, NO,, CO, and O,. Particles = PMI0;
ozone-forming potential = OFP. Data from Tiwary et al. (2016). The values were
calculated with the UFORE model (Nowak and Crane 2000) based on local
weather conditions and air-quality data and on a tree inventory of the city center.
The leaf area index (LA, expressed as one-sided leaf area [square meters] per

unit ground area [square meters]) is the average for a tree of the respective
species within this sample. For the OFP, we weighted the calculated biogenic
emissions according to Benjamin and Winer (1998) as described in the text
(deciduous in blue, coniferous in green; PM, GP, and OFP values all in grams per

tree per year).

Grote et al 2016. Front Ecol Environ



Modelo |-Tree ECO
(www.itreetools.org)

Conjunto de modelos que estima varios servicios
ecosistémicos de la vegetacion a partir de datos
de terreno (inventario forestal)

Remocion de material particulado esta basado en
un modelo de flujo que depende de:

* Concentracion de contaminantes hora y viento:
estaciones MACAM 2016-2017 (datos validados)

+ Area foliar por unidad muestral y por individuo
* Resultado por parcela y por especie

Especies: Quillay, Peumo, Espino, Boldo, Litre

Parcelas




Pecentage soil coverage with green leaves
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Depositacion PM10 en la vegetacion del
area de estudio seglin cobertura,
encontrada a menos de 20 Km de las
parcelas de muestreo

Simbologia
[] vimites comunates
— Drenas
MPIO (Xg/alo/ma)
W 000000007
B 0000700012
I 0001200018
0.0018 - 0.0024
0.0024 - 0,0033
0,003 - 0,0043
0,0043 - 0,007
0,0057 - 0,0070

0,0070 - 0,0085

Equipo de trabajo:
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Escala 1:410.000
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Fuente cartogrifica: Cobermura Catastro de vegetaciin




PM10 por formacion de bosque

Depositacion annual PM,,
Cobertura/Sector LAl Promedio promedio (kg/afio/ha)

Abierto | 08 15119

Este 0.5 833.3

Norte 0.4 955.1

e Oeste 0.8 1675.1
Sur 1.3 2188.1
M | Este 2.3 3874.5
Norte 4.5 10037.3
Sur 2.6 4525.0
Muy abierto | 08 1557.0
Este 1.4 2151.5
Norte 0.4 951.9
Oeste 0.5 975.4
Sur 1.2 2363.0
Semidenso | 18 31421

Este 1.8 2776.2
Norte 2.5 5597.3
Oeste 1.3 2721.9

Sur 1.8 3001.2
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Depositacion PM2.5 en la vegetacion del
area de estudio seglin cobertura, para
situacién sin ventilacién, encontrada a
menos de 20 Km de las parcelas de
muestreo

Smbologla
|___ Limees comunales
— Orenajes
PM2.5 (Kn/ahoyha)
W 00000 0.0004
B 00004 - 0.0009
B 00009 - 0.0016
0.0016 - 0.0023
0.0023 - 0.0027
0.0027 - 0.0032
0.0032 - 00039
0.0039 - 0,046
0.0046 - 0.0056

0.0056 - 0,0062

FQuapo co rabao:
Marcelo Mrands
Cynnamon Dobbs.

Magdakena Clave
Maria del Pilar Olere

Dutum WGS 84 19 Ser

Escala 1:410.000
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PM2.5 por formacion de bosque

Depositacion annual PM,,
Cobertura/Sector LAl Promedio promedio (kg/afio/ha)

Abierto _E
Este 0.5 674.8
Norte 0.4 629.3
Oeste 0.8 1189.2
Sur 1.3 1482.2
Denso | 24 30779
Este 2.3 2904.7
| | Norte 4.5 6236.2
“ | sur 2.6 3065.1
Muyabierto | 08 1103.4]
Este 14 1776.6
Norte 0.4 620.9
Oeste 0.5 677.2
Sur 1.2 1600.7
1.8 22866
Este 1.8 2448.6
Norte 2.5 3531.2
Oeste 1.3 1957.7
Sur 1.8 2031.9




Peumo y Boldo



Resumiendo




Recomendaciones

Compensaciones: aumento masa y mejoramiento
condiciones de bosque

Compensaciones: cercania a las fuentes de
contaminacion, depositacion mas efectiva

Maximizacion de area foliar: cobertura y especie
mayor area foliar

Minimizacion de podas: arquitectura de copa
natural

Competitivad: valorar los otros servicios
ecosistémicos de los arboles para que sean una
alternativa costo efectiva




Shinrin-yoku (Agencia
| forestal japonesa-
ZANeZ eIl Programa nacional de
N7 salud)

A e Aunque la remociéon de material paticulado no
DEL BOSQUE % , es un gran porcentaje, los efectos en la salud

SHINRIN-YOKU e humana son significativos

* Reduce estrés, mejora la salud cardiovascular
y metabdlica, reducir azucar en la sangre,
mejora la concentracion y la salud mental,
mejora la inmunidad

'CREADOR DEL ARTE Y LA CIENCIA DE LOS BANOS DE BOSQUE
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