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Concentracion	PM10	(ug/m3)	segun	datos	estaciones	
MACAM	
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Las	Condes	

La	Florida	
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Concentracion	PM2.5	(ug/m3)	segun	datos	estaciones	
MACAM	



Contaminación atmosférica 

Peligro	para	la	salud:	ataque	cardiaco,	enfermedades	al	corazon,	cancer	al	
pulmon,	asma,	enfermedades	respiratorias	cronicas,	infecciones	respiratorias	

Acciones	de	descontaminacion:	disminucion	del	material	parQculado	en	los	
ulQmos	20	anos	

2017:	PM2.5	27	episodios	criQcos	(2	preemergencias,	27	alertas),	36%	menos	
del	2016	y	44%	menos	2014	

Inequidades	ambientales		



Los arboles pueden ayudar! 
La	remoción	de	contaminantes	por	arboles	ocurre	a	través	de	
dos	procesos	
•  Depositación	en	la	superficie	de	las	hojas	y	corteza	
•  Absorción	por	los	estomas	de	material	parQculado	y	gases	
	
La	depositación	depende	de	
•  Concentración	de	material	parQculado	y	condiciones	
climáQcas	

•  Movimiento	del	aire	a	través	de	la	copa	del	árbol	
•  Transferencia	a	través	de	superficies	de	las	hojas	
•  Capacidad	de	absorción	de	las	superficies	y	conductancia	
estomáQca		

(Weseley	and	Hicks	2000)	





Y además 
los 

arboles……. 



Efectos en salud 

•  USA:	se	evitaron	850	muertes,	670000	casos	de	
enfermedades	respiratorias	agudas,	430000	
episodios	de	asma	y	200000	días	de	colegio	

•  USA:	remoción	anual	de	17.4	millones	de	
toneladas	de	contaminación	atmosférica	al	ano	
2010	(aprox	1%)	con	costos	evitados	en	salud	de	
US$6.8	billones	

•  La	mayoría	de	los	efectos	de	la	remoción	ocurren	
en	el	área	peri-urbana	y	rural,	pero	el	mayor	
efecto	de	la	remoción	ocurre	en	las	ciudades	



Estructura y depositación 

• Organización	de	la	población	de	árboles:	
árboles	solos,	en	corredores	verdes,	
parques	o	bosques	

•  Estructura	de	la	copa:	Qpo	de	copa,	forma,	
densidad	

• CaracterísQcas	del	follaje:	forma	de	la	hoja,	
propiedades	de	la	superficie,	y	fisiología,	
tales	como	la	canQdad	de	caras	de	la	hoja	
(área	foliar)	y	la	presencia	de	vellos	o	cera	
en	la	hoja	

Grote	et	al	2016.	Front	Ecol	Environ	



Modelo I-Tree ECO 
(www.itreetools.org) 
•  Conjunto	de	modelos	que	esQma	varios	servicios	
ecosistémicos	de	la	vegetación	a	parQr	de	datos	
de	terreno	(inventario	forestal)	

•  Remoción	de	material	parQculado	esta	basado	en	
un	modelo	de	flujo	que	depende	de:	

•  Concentración	de	contaminantes	hora	y	viento:	
estaciones	MACAM	2016-2017	(datos	validados)	

•  Área	foliar	por	unidad	muestral	y	por	individuo	
•  Resultado	por	parcela	y	por	especie	

•  Especies:	Quillay,	Peumo,	Espino,	Boldo,	Litre	
•  Parcelas	





Bosques	SanQago 
Cerro	El	Roble 
El	Monte 
El	Panul 
Fundo	San	Luis	de	Pallocabe 
Laguna	de	Batuco 
Melipilla	 
Parque	 Natural	 Aguas	 de	
Ramón 

Parque	Natural	Cantalao 
Parque	 Natural	 Farellones	 de	
Santa	Elena 

Parque	 Natural	 Quebrada	 de	
Macul 

Parque	Natural	 San	 Carlos	 de	
Apoquindo 

Quebrada	de	la	Plata 
Reserva	Nacional	Río	Clarillo 
San	Juan	de	Piche 
Viña	Tarapacá 
Viña	Terramater 





Cobertura/Sector LAI	Promedio 
Depositacion	annual	PM10	
promedio	(kg/año/ha) 

Abierto 0.8 1511.9 
Este 0.5 833.3 
Norte 0.4 955.1 
Oeste 0.8 1675.1 
Sur 1.3 2188.1 

Denso 2.4 4243.3 
Este 2.3 3874.5 
Norte 4.5 10037.3 
Sur 2.6 4525.0 

Muy	abierto 0.8 1557.0 
Este 1.4 2151.5 
Norte 0.4 951.9 
Oeste 0.5 975.4 
Sur 1.2 2363.0 

Semidenso 1.8 3142.1 
Este 1.8 2776.2 
Norte 2.5 5597.3 
Oeste 1.3 2721.9 
Sur 1.8 3001.2 

PM10	por	formacion	de	bosque	





Cobertura/Sector	 LAI	Promedio	
Depositacion	annual	PM10	
promedio	(kg/año/ha)	

Abierto	 0.8	 1037.6	
Este	 0.5	 674.8	
Norte	 0.4	 629.3	
Oeste	 0.8	 1189.2	
Sur	 1.3	 1482.2	

Denso	 2.4	 3077.9	
Este	 2.3	 2904.7	
Norte	 4.5	 6236.2	
Sur	 2.6	 3065.1	

Muy	abierto	 0.8	 1103.4	
Este	 1.4	 1776.6	
Norte	 0.4	 620.9	
Oeste	 0.5	 677.2	
Sur	 1.2	 1600.7	

Semidenso	 1.8	 2286.6	
Este	 1.8	 2448.6	
Norte	 2.5	 3531.2	
Oeste	 1.3	 1957.7	
Sur	 1.8	 2031.9	

PM2.5	por	formacion	de	bosque	



Peumo	y	Boldo	



Resumiendo 

Parte	de	la	capacidad	
de	depositacion	

depende	de	el	estado	
del	arbol:	BOSQUE	

SANO!	

Cercania	a	la	fuente	de	
contaminacion:	
depende	de	las	

estaciones	MACAM	

Baja	variacion	
intraespecifica	y	

interespecifica	de	las	
especies	del	bosque	

esclerofilo	

PM2.5:	promedio	1.1	g/
m2/año	

PM10:	0.66	g/m2	bosque	
muy	abierto	Melipilla	a	
5.6	g/m2	bosque	denso	
Reserva	(Parque)	Rio	

Clarillo	al	ano		



Recomendaciones 
•  Compensaciones:	aumento	masa	y	mejoramiento	
condiciones	de	bosque	

•  Compensaciones:	cercanía	a	las	fuentes	de	
contaminación,	depositación		mas	efecQva	

•  Maximización	de	área	foliar:	cobertura	y	especie	
mayor	área	foliar	

•  Minimización	de	podas:	arquitectura	de	copa	
natural	

•  CompeQQvad:	valorar	los	otros	servicios	
ecosistémicos	de	los	arboles	para	que	sean	una	
alternaQva	costo	efecQva	



Shinrin-yoku (Agencia 
forestal japonesa-
Programa nacional de 
salud) 
•  Aunque	la	remoción	de	material	paQculado	no	
es	un	gran	porcentaje,	los	efectos	en	la	salud	
humana	son	significaQvos	

•  Reduce	estrés,	mejora	la	salud	cardiovascular	
y	metabólica,	reducir	azúcar	en	la	sangre,	
mejora	la	concentración	y	la	salud	mental,	
mejora	la	inmunidad	



Gracias! 
cdobbsbr@gmail.com 

 




